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IR-Fernbedienung

1. vorwort
| iebe Bastler und Amateure

Mit dem Bastlerbausatz haben Sie die Méglich-
keit eine einkanalige Infrarot-Fernbedienung
aufzubauen. Damit lassen sich, wenn geeignetes
mechanische Antriebe vorhanden sind, z.B,
Spielzeuge fernsteuern und Tlren &ffnen oder
verriegeln. Uber nachgeschaltete Relais sind
einfache Schaltfunktionen auszufihren, wie
elektrische Geré&te oder Lampen ein- und aus-
schalten. Auch andere Funktionen wie Akti-
vierung oder Abschalten von Diebstahlwarnan-
lagen ?Z.B. PKW) sind denkbar.

2. Grundsatzliches zur .Infrarotibertragun

Die zur Signallibertragung verwendete Infra-
rotstrahlung (IR-Strahlung) kann vom mensch-
lichen Auge nicht wahrgenommen werden. Im
Bild 1 ist der Bereich von 400,..700 nm ein-
getragen, hier kann das menschliche Auge die
Strahlung als Licht sehen.,

Die Infrarotlumineszenzdiode VQ 125 strahlt
in einem recht schmalen Frequenzband bei

A= 940 nm, Diese Wellenldnge wird von einer
Silizium-Fotodiode empfangen. In der Strah-
lung der Sonne und auch im Spektrum der Gldh-
lampen sind die Wellenldngen um A =940 hm
enthalten, diese kdnnen stdrend wirken. Des-
halb wird die durch die IR-Lumineszenzdiode
ausgesandte Strahlung rechteckig moduliert.
Im Empfénger wird diese Modulationsfreguenz
durch ein Filter erkannt und als Signal aus-
gewertet, ' ‘




3. Schaltungsbaachreibung

3,1 Sender

per Sender (Schaltung Bild 2) besteht aus
einer astabilen Kippschaltung. Frequenz und
Tastverhaltnis werden durch die Kondensatoren
c 1 und C 2 und die Widerstdnde R 1 und R 3

bestimmt. Der Stromverlauf durch die beiden
in Reihe geschalteten IR-Lumineszenzdioden
i1st im Bild 3 dargestellt.
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Analog zu dem durch sie hindurchflieBenden
Strom senden die VQ 125 Infrarotstrahlung aus.
Der Strom wird durch die beiden parallel ge-
schalteten Widerstidnde R 4 und R 5 auf einen

snwert von 200 mA begrenzt (bei Ug=4,5V).

0Ll der Sender mit einer hsheren Betriebs-
pannung betrieben werden, muB der Vorwider-
s gy~ @m Punkt A eine Impulsspannung
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3.2 Empfénger .

Fotodiode SP 106. Vor dieser wird eine Linse
und ein Infrarotfilter angeordnet. Dieses
Filter laBt nur Strahlung mit einer Wellen-
lidnge gréBer als 800 nm pPassieren. Dadurch
wird die Stdérsicherheit gegeniber Fremdein-
strahlung (z.B. von Leuchtstofflampen) ver-
bessert,

Olie Signalspannung am Arbeitswiderstand (R 20)
der Fotodiode wird durch einen Emitterfolger
(V20) an den Eingangswiderstand der Verstar.

kerstufe (V21) angepaBt. Im Schaltkreis B 304
ist ein Einzeltransistor enthalten, der eine

weltere Verstérkerstufe bildet. Danach gelangt
das Signal an den Eingang (Pin 3) des Verstar-
kers des Initiatorschaltkreises, Dieser Ver-
starker ist durch ein Doppel-T-Glied, gebildet
aus den Kondensatoren C 25, C 26 und C 27 ynd
den Widerstdnden R 29, R 30 und R 31, auf

die Sendefrequenz von~fp- 2,5 kHz abgestimmt,

Oie Signalverarbeitung erfolgt weiter intern
im B 304. Ober einen Schwellwertschalter wer-
den die Endstufen geschaltet. Ein vereinfach-
tes Blockschaltbild des B 304 zeigt Bild 5,




An den Ausgdngen Pin 6 oder 10 kann gegen +UB

ein Relais angeschaltet werden. Der Betriebs-
strom des Relais darf bis 70 mA betragen,

4., Reichwelite

Die Empfindlichkeit des Empféngers kann mit
dem Regler R 25 eingestellt werden. Durch die
hohe Verstirkung des Empfdngers muB jede Ein-
kopplung von Stdrungen auf die Platine ver-
mieden werden. Der Einsatz einer metallischen
Abschirmung um die Empfdngerplatine ist emp-
fehlenswert.

Eine weitere Stdrquelle ist das Rauschen durch
das Umgebungslicht. R 25 muB so eingestellt
werden, daB durch das Rauschen der Schwell-
wertschalter im B 304 noch nicht anspricht.
Die Reichweite wird weiterhin durch die Gré&BRe
des Arbeitswiderstandes R 20 fir die Fotodiode
beeinfluBt. Fir eine groBe Reichweite sollte
er mdglichst groB sein., Sein Maximalwert wird
jedoch durch das Umgebungslicht beeinfluBt:

. 4
RZOmax/Mﬂ' X-S/uA X

Die Empfindlichkeit der SP ' =
BNt oia SP 106 mit Filter be

S= 0,1 JUA / 1x fir Glihlampenlicht

8= 0,02 /uA / 1x fir Tageslicht

'fll'r'diﬂﬂi_urd die Beleuchtungsstirke E auf

der Linse der SP 106 d
it Wt g urch das Umgebungslicht
: ﬂiﬂht bekannt gein, Die Balauchtuggsatgrkc

auf 1 eich von 10 kQ bis 1,5 MQ . Es sollte
+ 1 ";Iiﬂ]& vermieden werden, daB Fremd-
tet sind, l‘l: direkt auf den Empfanger gerich-
.. 2nd. Unter gﬂnatégmt Bedingungen lassen
Weiten von 50 m erreichen. N
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5. Aufbau des Bausatzes
_'—_—_""'—_-"—-F-——_—l———_____

Zur Montage beachten Sie
bild= und Bestlckungsplan (Bild 6 big 9)

Sie bendtigen folgende Werkz
e g ‘KZeuge und Hilfs-

Seitenschneider
Flachzangs
Pinzettes
Léotkolben ca., 20 w
Fadenlétzinn
Kolophonium
Kontaktkleber

S b

Lotvorschrift:

Reinigen Sie die Leiterplatte mit Wasser und
einem Waschmittel. Nach dem Trocknen bestrei-
chen Sie die Leiterseite mit L3ttinktur (in
Spiritus geldstes Kolophonium im Mischungs-
verhdltnis 1:1). Nach dem Bestiicken werden
die Bauelementeanschlisse gekiirzt und wrlﬂtth—
Zum Ldten benutzen Sie Fadenzinn, Eventuell
eben Sie als FluBmittel Kolophonium (bzw. Kﬂs_
§ophan1un-Spiritusgousch) dazu, keinesfalls
sdurehaltiges FluBmittel oder L&tfett WI"III_!-!
den, Nach dem Bestilicken kontrollieren Sie f”I:-:
alle Ldtverbindungen, achten 31!: auf wj tu
elle Zinnbriicken. : :
Gibt es keine Beanstandungen, lmnn d:h' hal-
tung in Betrieb genommen werden. Achten Ty
auf richtige Polaritatder Betr:llhl ag_.ﬂ* ~
Zur Verbesserung der ElPﬁ-MF'-_ e
Stdrabstandes ist vor dlr "otodiode eine L1
mit einem infrarotdurchli
sehen, Der Zusammenbau e
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Beasere optische Ergebnisse erhidlt man jedoch,
wenn Fotodiode, Filter und Linese mit klarem
Epoxidharz vergossen werden (Bild 10). Dabei
muB sorgféltig gearbeitet werden, damit keine
Lufteinschlisse entstehen. Ein weiterer Vor-
teil des so vergossenen Bauelementes besteht
darin, daB es auch an der Stirnseite der Lei-
terplatte angeordnet werden kann,
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e L3
R & . 4,7
4,7
C 1 Kondensator 4,7 nF
g § ¢ 470 nF
1 ,uF
3 ; Transistor SC 2‘ D
% SF 1
V 3 Infreroton:l.ttardiodissgdzsss't -
yia vQ 125
Leiterplatte
Stickliste EMPFANGER | - -
R 20 Widoratand e
R 21 B
R 22 N
R 23 Ty
R 24 <
R 25 Einstellregler
R 26 =
R 27 .
R 28 "
R 29 '
R 30 ¥
R 31 e
C 20 Elaktroli;kandl
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Bild 10 : Bauformen
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