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Bin Wort am dle Bestlier

Meser Bastlerbeautel ist mit verschiedenen Formsn von Selanfotoelementen
ausgestattet, ﬂeamhmmmmmmmm-
scheiden.

Es handelt aioh hierbei um musgesonderte Bxemplare, deren Werte nicht

mit den vorgeschriebenen Kemmdaten iibereinstimmen. 5

.Fir Bastelzwecke ist ihre Funktiomstiichtigkelt jedoch susreichend. Hinweise
iiber den Umgang mit diesen Bauelementen und Anwendungsbaispiele sollen
Thnen erste Anregungen beim Basteln geben.

Weitere Schaltungen finden Sie in der

"amateurreibe” ‘

elektronica, Band 114

Klaus Schlenzig

"Selen-Optoelektronik; Fotoelektrische Effekte in der Amateurpraxis”

Wir wiinschen Ihnen mit diesem Bastlerbeutel viel Erfolg!

FPenktion der Fotoslememte

Fotoelemente sind aktive Bauelemente, deren Wirkung auf den inneren -
lichtel ektrischen Bffekt beruht. Die Strahlung, welche in die pn-Struktur
des Potoelemsnts eindringt, ltet bei entsprechender Energie (Frequenz,
Wellenldnge) Elektronen aus dem Gitterverband, und das innere Feld am
pn-Ubergang flihrt zur Trenmmg der L-dmgh'!svr

Dadurch wird auBen am Element eine Spanmung mefbar und ein StromflufB er—
zielt im AuBenkreis.

Den schematischen Aufbau verdeutlichem Abb. 1 und 2

nutzbore Flochs

/Schuleack

= _ —— Hontoktring
durchsichtige Arbeitselektrode

=== lichtempfindliche Schicht i
_‘;‘l—*~ metall. Grundplotte

V4

Abb. 1 Schemotischer Aufbau runder Foloelemente
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Abb.2 Schernalischer Aufbau rechlechiger Faltoelernents
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Bel voller Ausleuwchtung durch natiirliche bzw. kimstliche Lichtgquellen
liegt an j Fotoelement eine Klemmenspamrmng von ca. 300 mV an.

Die GriBe Stromes ist dabei im wesentlichen von der lichtempfind-
lichen Fliche abhingig (bei voller Ausleuchtung).

Sie 1lisgt bei Rechteckelementen zwischen 0,08 und 0,15 mA und bei runden
Blementen (§ 45 mm) zwischen 0,24 und 0,40 mA (R, ca. 100 Ohm).

" Der Bastlerbeutel ist so bestiickt, daf eine lichtelektrische Gesamt-
fléche von ca. 130 cm® gebildet werden kann. Die AnschluBbelegung wird
in Abb. 3 sichtbar.
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Abb.3  AnschiuBbelegung der Fotoalemente

Das Anltten des Anschlufidrahtes sollte bei einer Temperatun von etwa 80°
bis 120°C und ohne FluBmittel vorgenommen werden.

Die Kontaktierung mit dem suf der metallischen Grundplatte befindlichen

Plus-Pol kann auch durch einseitig isolierte Abgreifklemmen oder andere

Federkontakte realisiert werden. Ebenso ein Ankleben der Anschliisse mit

Hilfe von Duosan ist mbglich.

Das Zusasmenstellen von Fotoelementen zu Solarbatterien geschieht in der
Welse, dal die Elemente auf ein Stiick Pappe 0. 4. Material mit Duosan-

Rapid-Klebstoff geklebt werden in Form von Reihen- oder Parallelschaltungen.

Schal tungsbeisplele

Grundsiitzlich finden Fotoelemente dort Anwendung, wo Lichtenergie in
elektrische Energie umgewandelt werden soll. Nach ihrem Einsatzzweck in

der Elektranik kann man jedoch nach 3 schaltungstechnischen Gesichtspunkten

unterscheiden:

1. Binsatz als Belichtungsmesser
2. Erzeugung von Solarursparmungen
3. Anwendung als lichtelektrisches Steuerelement

-
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Bin einfacher Balichtungsmesser fUr Fotoarbeiten 148t sich mit einem

empfindlichen Mefigertit nach Abb. 4 aufbsuen:
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Abb. 4 Einfacher Belichfungsmesser
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Eine entsprechend hthere Leistung wird durch das Zusammenschalten
einzelner Fotcelemente zu Solarbatterien erreicht.
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Abb.5
Reihenschaltung

von Foloelementen
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Parallelschaltung
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Abb.8

Ourch die Verknipfung beider Teilschaltungen enisteht eine leistungsfénige Stromversorgung fiir Taschenrechner mit-Salarbatterie

Solarbatterie. (Reihenparollelschaltung )

Durch die Reihenschaltung von 5 Fotoelementen erzielt man eine
Spenmmgaquelle, die sich zum Regenerieren von Primirelementen, wie

Enopfzellen fiir Taschenrechner oder Uhren eignet. Die aus der Lichtenergie gewormeme elektrische Energie reicht aus, um
Der Strom sollte hierbei nicht groBer als 100 pA sein. V.. dient als - den Signalgenerator des Geschicklichkeitsspieles (untem) zu betreiben.
Dy Bei einer Verbindung der Drahtdse mit der Drahtschleife gibt der Horer
Sperrdiode, um ein Bntladen der Knopfzelle ilber die Solarbatterie zu ein Signal ab.
verhindern.
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Eine Betriebsspanmng filr Taschemrechner karmm nach Abb. 8 erzeugt werden.
Wihrend 01 als Speicherelement laurzzelitige Verdunklungen iiberbriickt, be—

V., - V. die Ausgansspanmung. Die Betriebsspanmmng fiir ICD- Droht mit O
aschanrelfner Hér DDR-Produktion liegt zwischen 2,8 - 3,2 V. Dabel ist _ 1 —— I\, mit Oae

darsuf su achten, dal die Pluselektrode der Solarbatterie wie bei den
galvanischen Elemsnten mit der Rlckseite verbinden bleibt zur Ver— -
meddung statischer Aufladungen. Natilrlich wird men solch einen Eingriff
erst nach Ablauf der Garantiefrist vornehmen. Abb. 9

Geschicklichkeitsspiel mit Solerbafterie als Strom versorgung
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Bine einfache NF-Signalquelle entsteht, wenn wechgelspanmingsgespeiste
Gliihl ampen am Fotoelement wirksam werden.

Die am Ausgang anliegende pulsisrende Gleichspannung von 100 Hz 148t

sich auf Grund ihres geringen Betrages zur Signalverfolgung an NF-Ver—
stirkem einsetzen.
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Abb. 10
Einfoche Signalguelle fir =100 Hz

Mit Sonmnenlicht gespeiste Fotoelemente kinnen als einfachste variable
Probiergleichspanmmgaquellen fungieren.

zu 3.3

Der Schaltungsaufbau in Abb. 11 demonastriert den Einsatz des Fotoelementes
als optoelektronischen Koppler. Bei einer Bingangaweshselspannung von
atwa 100 mV it bls 1000 Hz ein Sinussignal am Ausgang nachwelsbar.

Bei Anateuerung von 1 V entartet der Sinus am Ausgang zur Dreiecks-
schwingung.

Der Lampenstrom betréigt ca. 55 md. Die Kopplereinheit 1-11 - B_1 ist in
einem geeigneten Gehiuse unterzubringen.
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Abb.11.
Einsatz des Foteelementes als oploelektronischer Hoopler
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Bei dem in Abb. 12 gezeigten Ddmmerungsschalter zieht bei geringer
werdenden Lichteinfall auf das Fotoelement das Relais K , an. Da Rh
gemeinsam mit B, die Eingangsspannung fiir VT, bildet, kann mit dem
Einstellregler éie Empfindlichkeit der Schalt bestimmt werden.
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Ddmmerungsschalter mit Fotoelement

Versehen mit einer Hilfsspannung arbeitet das Fotoelement Hhnlich wie
eine Fotodiode. Die in Abb. 13 gezeigte Schaltung reagiert bei Be—
leuchtungsausfall durch Einschalten der Lampe H1 ;

Bel der Kopplung Lampe-Fotoelement wird im Dunkeln ein Blinkverhalten

errelicht.
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Warnschaltung bei Beleuchtungsousfoll
VIEL ERFOLG BRIE BASTELN!



