


Achtung!

Seit1.] anuaf 1987 gilt fiir Amateurbauelemente eine neue Be-

F1::r:::t:lli":fll}é“l_.-Bf:zaicl‘umng wird S1 angehingt (z. B. A277 D 81).

des Schaltkreises R 555. Aus ihnen I
Anwendungsmoglichkeiten in
ableiten. o LI

1. Aufbau und Fu

Liebe Bastler und Amateure!

Mit dem R 555 steht Ihnen ein universell einsetzbarer
Zeitgeberschaltkreis zur Verfligung, mit dem es m&}
lich ist, einmalige oder periodisch wiederkehmﬂd&
Zeitverzogerungen hoher Genauigkeit zu realisiersr,
Der Zeitbereich ist in weiten Grenzen verdnderb ;';L.

wird von der Um'geb.un-gstemperatur,: der Vermgum- '
spannung und der internen S’e-h-a[tu,ng nur geﬁ*nz be-
einfluf3t und im wesentlichen nur dureh die externe
RC-Kombination bestimmt. T

Das verwendete Schaltungskonzept ermég! cht eine
ielzahl von iEi‘nsa:tzmﬁgliichkéitéﬁ} die mm senauen
Zeitverzogerung, Zeitsteuerung bis zur Erzeugung von
einzelnen oder periodischen Impulsen mit fes i
durch eine Steuerspannung verinderbaren
ten bzw. Tastverhéltnissen reichen. Mit zwei Grund-
schaltungen werden monostabiler oder astabiler Be
trieb erreicht. - TR L
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Die Grundschaltungen geben Anreg
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R 555 verhdlt sich ohne aullere Be-

Der &mhg]t::i-:isem Komparator mit Hysterese. Liegt Uy 5 :, )
m Eingang des Komparators 1 (Anschlull 2) eine ‘
Spannung Kkleiner als die Referenzspannung Ug; an, o
kippt der Ausgang (AnschluB 3) auf H-Potential. Uber- R, |
" cchreitet die Spannung am Eingang des Komparators 2 . | ‘
(AnschluB g) die Referenzspannung Ur;, so Kippt der |
Ausgang auf L-Potential s { K2
Spannungen Ur und Ur, werden aus einem inter- 5 o -- }
z nefmupanm;ngstexler mit drei gleichgroflen Wi- Urz |
derstinden Rr gewonnen. Ur; ist deshalb stets halb so R'r
rof wie die Referenzspannung Ur, von K 2, die am _ .
AnschluB 5 durch externe Beschaltung beeinfluBt wer- Upt K1
den kann. Wird am Anschlul 5 keine externe Span- > .
nung angelegt, ergeben sich die Referenzspannungen | | _
.T von der Versorgungsspannung Us; im Verhé&lt- I Ry ‘ ‘ ——7
DB m-mp-mop dient zum Entprellen der Kompara- | I | ., | | S
toren. Damit werden an die Eingangssignale keine | A 0 | L |
nderen Anforderungen fiir die Anstiegsgeschwin- , Bild 1 Blockschaltbild R 555 |

-',"' eiten gestellt. Uber den AnschluBl 4 kann ein Riick- 9 S - I
'ﬁ’? ﬂ& E-Flip-Flop unabhiingig von den Kompa- : ; Grundschaltungen i dem R 555 - [t e

’11 itorsignalen ﬂIH'Ch Verbindung mit dem Massepoten- | ‘2 l R 555 im mﬂﬂﬂStﬁbﬂ&ﬂ tﬂ e
meht werden., | Be °b R

.
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Im Reset-Zustand liegt der Ausgang (AnschluB 3) aut ~ ~ Im Bild 2 wird die Gmnd“ﬁm“ "‘* a. ostabilen
_?:[f-j?;:i-'f l.f.::‘* “der &ltladetransistor (AnschluB 7 in der S Betriebes dargestellt. Die Triggerung der Schaj ,L:_f"k -
Sattigun L 2 e " .;Z-]-".? - folgt mit der Mﬁm Ke des lriggerimpuises
. . e e SR am AnschluB 2 zu dﬂn
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| durch die Entlad
| e Kondensator C wird .
ftflrfeeaneghluﬂ 7)! entladen, es besteht der Zustand wije

vor der Triggerung.
Die Haltezeit des MMV betragt

1

——————

Urs

———————

Us
mit "Uﬁ; = U; |

| Durch eine externe Beschaltung am AnschluB 5 kann A
durch Variation von U; die Haltezeit tu gesteuert wer-
den. Die Spannung am AnschluB8 5 kann auf Werte
von 1,5 V bis 0,9 - U verindert werden. Wird keine
externe Steuerung am Anschluf 5 verwendet, gilt

Ww=R-C-In3=11-R-:C

¢n =R + C - La
s

- J
- .

. n

Durch Auf- und Entladun tetnes
| | g der externer o=
Kombination zwischen den Referenzspannun;:h H!:Icu;

und Ug; werden die Komparatoren selbsttitig umge-

Ulg bis UM

Fir die Aufladephase t, gilt: e
ta = (RI+R2) - C - In £ = ‘U!l. _- il e f:___ _
| L Us = TUn, S e
: | Ury = Uy = 3Ul¢__ F ‘:. —:-.;-
und fiir die Entladephase ta -t A

Ur;

J

tl Rz.‘ c -.ln

Da die Spannung U, = 2 U, betr
wird die Entladezeit !
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Anschlull 5 wird e
Ohne externe Steuerung am _ ; 3. Schaltungsbeispiele mit dem R 555

2 On — 2/3 Us. - 5 3 L Kurzzeitschaltuhr

L]

Uwy = _ _

| Die Aufladezeit betragt

| C - In2 ey | |
t_b.-.mq»m)wrglbtsmh S oy R RS RS RT R RS pw

' F‘iir die Taktzel e _

S AN 2,

Im Bild 4 wird e}ne einfaghe: ktronische Schaltul
dargestellt, mit der sich Zeil zwischen 8 Sekund
und 10 Minuten in 10 fm gten Stufen fiber S; ur
mtom w ‘ i“‘”fi‘?%.. ZInE
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widerstinde R; bis Ry und des Schal-
n Potentiometer verwendet werden.

der Zeiten wird Ry, benutzfi,

Anstelle der
ters S; kann auch ei

Zur Feineinstellung

Das Relais Rs kann fiir Anwendungen als Kurzzeit-
wecker entfallen und durch einen weiteren R 555 im
astabilen Betrieb als akustischer Signalgeber ersetzt

werden (siehe Punkt 3.6.).

3.2. Lichtschranke
Der R 555 ldBt sich auch ohne externe Zeitkonstante

als Schalfirigger mit Hysterese verwenden. Bei der

Lichtschranke im Bild 5 wird das Schwellwertverhal-
ten iber AnschluB 2 ausgenutzt. Unterschreitet die
Spnnnung an diesem AnschluB die interne Referenz-
spi_:;nu;i dgulépwza; durch das Abdunkeln des Foto-
widerstandes S 1 erreicht wird, ki der Ausgan

auf H-Potential und das Relais Rs 1 wil:-gt stromdos gzwg.
€in Relais Rs 2 wird gegen Masse eingeschaltet.

. rlm der Mﬁ'ﬂmtor im internen Zweig des Span-
MErs gegen Masse geschaltet, kehrt sich der

ungseffekt um, Bei Belichtur |
n H"?ﬂfﬂlﬁal ein, . ng stellt sjch am

:llsm
! : *
A e

Bild 5

3.3. Temperaturschalter

Eine analoge Anwendung des R 555 als Schalttrigger
in einem Temperaturschalter zeigt Bild 6. Hier wird
der Fototransistor durch einen Thermistor — z. B.
TNM 10 k — ersetzt. Bei Erwiirmung verschiebt die-
weit, bis die Triggerschwelle U, untersch g
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I ! ' {1004 | 100 1 .
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i | _ Bild 7 ' © g 4

_ ﬂwmﬂm des R 555 im astabilen Be- ' i
triet -71".-*‘_' oua T m Anﬂade- und mtladezeiten wer- 8 | 3 s Kapaﬁwmmemt ) "’1,“' i(u
den libe ,mm D, entkoppelt. Damit kénnen Tast- | Da die Genauidmlt der Haitmiﬂ-
isse kleiner als 0,5 erreicht werden. Bei einem '  jm wesentlichen von ﬂel‘ RC-Kc
4-591 slnsl ﬂ!e _,ftuitcn dcrLED‘I AN hangt, 156t sich mft

AL

|
& 18
Ll

1 ..I:I'IIII--: 4 U
uule I

W
:
L -




Bild 8 ‘
ginn (negative Flanke) die monostabile Schaltung (IS 2)

ausgeldst wird. In Abhiingigkeit von Cx wird die Halte-

zeit und damit -das Tastverhiéltnis am Ausgang‘ von
IS 2 verindert, wodurch der Gleichspannungsmittel-
wert an C; beeinfluBt wird. Mit Hilfe von Rv 140t sich

B

- wiihit werden. Bei geringeren Anforderungen an die

- klang-Turgong aufbauen. Die

das Anzeigeinstrument anpassen. Der KapazititsmeB-
_ bereich von Cx kann iiber 4 Dekaden mittels S; ge-

des gewdhlten Instrumentes zy be

= & mm- Dl
D, dient zur Smnnunﬂbem‘enzung ( rla: I:liode
des Anzeigeninstrumentes. schutz)

3.6. Elektronischer Tiirgong
Mit einer Schaltung nach Bild

Die gewiinschten Tonhdhen lassen sich durch Ver-
andern der Widerstinde R, bis R, einstellen.

Der Vbrwiderstand Rv fiir den La’uuprechér Lp ist
nach der Impedanz des gewiihlten Lautsprechers und
der gewiinschten Lautstiirke zu bemessen. Eine Uber-

lastung des Ausgangs (I; gréBer 200 mA) fiihrt zur Zer-
storung des R 555 bzw. des Iautsptgcher& T




3.7. Pulsmodulation fiir Funkfernsteuemng

é“ ’___’ﬁé__ﬁ_‘ Die Impulsaufbereitung fiir eine digital
| g‘ =7 steuerung zeigt die Schaltung im Bild 15} f;’l‘gdem-
] - = Beispiel wird eine 4-Kanal- -Steuerung dargestenlt%:?;
S . s:ich durch E_l*nfugen weiterer R 555 im MMV- -Betrieb
< L bis zu 9 Kanalen erweitern 1i8t. 1S 5 arbeitet im asta-
>R I bilen Betrieb als Taktgeber mit einem Taktinterval)

von T = 20 ms.

IS4

Die IS 1 bis IS 4 werden spannungsgesteuert monosta-
bil befrieben. Die Haltezeiten YHy ... dieser MMV-

Kette werden durch die Steuerspannungen Usty...5 80
beeinflullt, da3 einhe Pulsbreitenmodulation im Zeitbe--
reich thH = 1,6 ms j; 0,5 ms erfolgt. Fiir die zeitbestim-

menden Kapazitaten C,; bis Cg sollten Styruﬂexkondm
satoren emgesetzt werden, .

3x SAY 3x 100k

Die negativen Triggerflanken jeder monastahilm Sem.
tung IS 1 bis IS 4 werden iiber eine ODm—Verkaﬂp-
fung D, bis D; zusammengefal3t und ldsen MIAhﬁmd. L
der pulsmoduherten Ausgangssignale VOnTS 1 hlsl

.
A
N

Dze Pulsbreltenmodulation wird dabelm
standsmodulation umgewandelt, mit ﬂmw
ger des Fernsteuersenders Eet&stet Wftﬁr. ru,LhL :

| -Achtung Beim Autlnu



| — Um ein sicheres Triggern auf der negativen Flanke

: zu sichern, sollte am Anschlufi 2 ein Differenzier
ng: _ L erenzier-
Anschlufibelegung glied gegen die positive Versorgunmpannung ::1'1;

R = 10 bis 50 KOhm und C = 100 pF bis 10 nF
verwendet werden. |

— Masse
— Triggereingang

— Ausgang |
— Riicksetzeingang — Bei induktiver Belastung gegen die positive Versor-

Referenzspannung | gungsspannung oder gegen Masse sind die notwen-

ik SEzr:;:;ﬂ::rt digen Abfangsdioden einzufiigen.

— Versorgungsspannung ~ — Die Stromaufnahme steigt mit wachsender Schwing-
| frequenz bzw. Triggerwiederholrate. Dies fiihrt zu

BT S ; | - erhdhter Verlustleistung, die auch im dynamischen

5. Einsatzhinweise Betrieb 600 mW nicht iiberschreiten darf.

- R SR o
|

_ Der Wertebereich fiir die externe RC-Beschaltung ‘ | 1
B f;;te im Interesse einer optimalen Funktion mit — Um ein .Blodcieren der Schaltung zuvgmddug
e . 1 MOhm bis 1 KOhm und C = 10 pF bis 1 nF sollte bei Spanngngssteuerung am Anschluﬂ 3 ﬁe
e Whlt'we:den Bei geringeren Anforderungen an Steuerspannung im Bereich zwischen 15 V und
_f‘ ""ﬁm quulgkeitlﬁﬂt sich der C-Bereich nach oben 0,95 - US liegen. : ‘;;--L;

‘und unten um etwa eine Dekade erweitern. Die

minimale Haltezeit bzw. Taktperiode liegt bei etwa — Wird Anschluff 5 nicht zur Ansteuerung ben

-4

5 oder ist die Steuerspannung eine Gleichspannung,
HL Sy ) ist am Anschlull 5 ein S:ebknndenmtw%'_éﬂ{l
— Beim astabilen Betrieb liBt sich zum Erreichen von wenden. | A

héltnissen d = 0,5 die Zeitkonstante durch 5,

eine Diode parallel zu R, entkoppeln und/oder iiber Cs=_—-. r=R-C b e
‘ :—4 S i'ﬂL'LI,-I. l_" “ I _ ) . , RT " 'I
< I ' 1 " : : . ' ! . . k| | - . o L I o ‘_!_{: ‘I—: o L n
18 — Die Versorgungsspannung Edﬂ‘# B
wd lytkondensator C = 1 bis 10 ¢ .:p A
o ';kﬁna;emtﬁr & = 110 n?‘ a ;;,f-:j ok fia.:'_: Kt . yers
X IT- I [ -‘- I : : 'I -I ;.I - !
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eichnis

1. Aufbau und Funktionsprinzip der Zeitgeberschal-
" tung R 555

Grundschaltungen mit dem R 555

: RJEE im monostabilen Betrieb (MMW)

.

.
o

@9@3 55 im astabilen Betrieb (AMV)

*5‘-#.11;’7_: 1t gbelspiele mit dem R 555
3. S

- f:}}k.—u 1,1]| M itschaltuhr
5 Lic htschranke
| _1 peraturschalter
Blinkschaltung

—._-..-_

l!: h tiatsmeligerat

1". “1|||*1 jI; sC El‘ Tﬁrgﬂng

dulsmod nnh""i; sn fiir eine Funkfernsteuerung

1d K _r wem‘te des R 555




