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Beim Aufbau von Netzteilen ist aus Sicherheitsgriinden der Schutzklasse |
(SchutzleiteranschluB) nach TGL 200-1643/01 der Vorrang zu geben. Aus
diesem Grunde sollten nur Transformatoren mit einem gekennzeichneten
SchutzleiteranschluB verwendet werden. Die Abnahme eines damit auf-
gebauten Gerétes hat grundsétzlich durch einen Fachmann zu erfolgen!
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Yorwort

Der vorliegende Bausatz ist Teil elnes Elektronischen Baukasten-
systems und basiert auf bewdhrten Industrieschaltungen.

Das Sortiment umfaBt folgende Baugruppen:

ebs 1 ~ Zihlerbaustein ebs 5 - NF-Verstidrker 35 W

ebs 2 - NF-Verstidrker 5 W mit Netztrafo

ebs 3 - Analog-Digital- ebs 6 - NF-Verstirker 35 W
Wandler ohne Netztrafo

ebs 4.1 - RC-Generator ebs 7 - Stromversorgungsbaustein
+5 V/ #13 V / =13 V¥

Fiir die angegebenen Schaltungen wird keine Garantie fiir die Rechts-
méngelfreihelt gegeben.

Tie Schaltungen und Bausteine des ebs-Systems diirfen nicht fiir

kommerzielle Zwecke weiterverwendet werden.

Wir winschen Ihnen viel Freude beim Aufbau Ihrer Heimelektronik.

1. FunktionserlXuterungen
1.1 Schaltungsbeschreibung

Beim Baustein L 510 sind im wesentlichen ein p-Kanal-MOS-Z&hler
mittleren Integrationsgrades und eine 7-Segment-Anzeigerthre kon-
struktiv zusammengefalt. Dadurch wird der Aufbau von Z&hlschaltun-
gen fiir den Amateur wesentlich vereinfacht, weil dieser Baustein

so gestaltet wurde, dal die Rohre unmittelbar hinter der Gertte-
frontplatte angeordnet werden kann und fiir die Verbindungsleitungen
zwischen den einzelnen Bausteinen nur noch einschichtiges Leiter-
plattenmaterial notwendig ist. Die Bausteine sind so konziplert,
daB sie bei mehrstufigen Zihlschaltungen nebeneinander stehen und
Leitungskreuzungen vermieden wurden.

Fiir die Stromversorgung sind drei Spannungen erforderlich: ca +13 V,
-13 V und eine Heizspannung von 1 V fiir die Rthre. Letztere kann
eine Gleich- oder Wechselspannung sein.

Der Zihlbaustein kann filir unterschiedlichste Aufgaben eingesetzt
werden, so daB an Hand eines Wirkungsschaltbildes (Bild 2) kurz auf
die Bedeutung der einzelnen Signale eingegangen wird.



Ter h-stufige BCD-ZHhler erhdlt die Zihlfrequenz Hiber den Eingangz cp
susetihrt und schaltet mit der HL-Flanke, wenn der Eingang cd =uf
{ Potential liegt. Da beim Vorwdrtszdhlen der Ubertragsausgans iy
heim Zahlerstand "9" auf H schaltet, kann der Schaltkreis beim 7ol
genden Zdhlimpuls genau einen Schritt (Dekade) weiterschalten, wen
jeweliis ay mit dem cd des folgenden Bausteins verbunden wird. ¥=s
15uft ein adhnlicher Vorgang wie in mehrstelligen mechaniscren TdWn
lern ab.

Dureh Anlegen eines L-Potentials an den Ausgang u/d wird "vorwiris
gezihlt und bel H entsprechend "piickwirta". L an r stellt den Zov
ler in die Ausgangslage "0". Fiir bestimmte Aufgaben kann die Vor-
ainctellung des Zihlers Uber die BCD-Dateneingéinge pl...p4 dureh

cinen uurzen H-Impuls von £ 1 us am Schreibeingang ps erfolger.
Mit L-Impuls an st wird der Z&hlerinhalt in die BCD-Speicher iiber
nomoian und fir die 7-Segment~Anzeige umkodiert. Durch Anlegen vor
7 oan bl ist die Anzeige abschaltbar. Die BCD-Ausgénge 20 . 2% wer
den cwischengespeichert herausgefiihrt, wdhrend 23 stets mit dem
Zinler mitlauft.

H

Fe ‘ot pweckmafipg, die Betriebsspannungen in der empfohlenen Weise

anzulegen. Dasn kann die Schaltung in gewohnter Weise als "positive

Logik"™ betrachtet werden und die Inversionsstriche uber den Sig-




1.2 Techniache Daten

Zdhler: voreinstellbar, dezimal, vor- und riickwirts,

Siebensegmentdekoder mit Speicher
Zihlbereich
Ubertrag: Vorwidrtszihlen
Rtickwdrtszdhlen
Setz- und Ricksetzeinginge
Zéahlersperrung méglich
Dunkeltastung miglich
Zdhlimpulsdauer
maximale Zidhlfrequenz
Logikpegel: (p-Kanal-Hochvolt-MOS) Low
High
Anzeige:
Stromversorgung +UB Betriebsspannung
-UB Betriebsspannung

Uf Heizgleich- oder Wechselsp.

Temperaturbereich

-9

21 us

500 kHz
- 4V
2 +11V
7-Segment—R8hre+Komma
+13 V/10 mA
~13 V/10 mA

1 V/50 mA
(+5...450)°C
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1.3 Belegungserklirang der Lelteryiattensteckifle

1 dp Dezimalpunkt Hohre
2 Uf Heizspannung fzweiter Anschlull an UB = =13 V)
3 -UB Betriebsspannung (~13 V) 17 111 Anzeige—Dunkelgastung, high - aktiv
4 M Masseanschlufl 18 a, BCD-Ausgang, 2, Low - aktiv
5 iy Zihleriibertrag 19 fO BCD~Ausgang, 21, Low - aktiv
& cd Zdhleraperre, Low - aktiv 20 a, BCD-Ausgang, 2 , Low - aktiv
7 w/d Zahlrichtung, Low = vorwdrtszihlen 21 5'2 BCD-Ausgang, 27, Low - akilv
8 +Ug Betriebsspannung {(+13 V)
9 st Speicheribernahme, Low - aktiv
10 » Zihlerrtickstellung, Low - aktiv
11 ps Stenereingang, Zihler sefzen high - aktiv
12 cp Zéhlereingang, Low - aktiv
13 p Zdhler-Informatlionas Setzeingang Eﬁ, Low aktav
14 p2 Zihler-Informations-Setzelngang, Eg, Leiw
15 Zanler-Informations -Setzeingang, Tu; Low
16 54 Ziéhler-Informations-Setzeing=ang, ?}, Low -

0



10

7- Segment- Signale
Dekoder I { zurRéhre

i

i
ag 8429
BCO-Sign,

Bild 22 Wirkschaltbild Zahlerschaltkreis U 121D

T c———

2. Anwenderbeisplele
2.1 Synchroner ZXhler (Bild 3)

Angegeben ist nur die Verschaltung der Bausteine untereinander, um
das verwendete Prinzip zu demonstrieren. "Synchron" bedeutet, daB
alle Bausteine die Zahlerfrequenz parallel zugefiihrt erhalten. Wei-
terschalten kann aber nur derjenige, dessen Eingang cd auf H liegt.
Der links gezeichnete Baustein erhdlt an cd, also durch die HufBlere
Steuerschaltung wihrend der Torzeit, z.B. 1 s, H-Potential. In
Stellung "9" liegt an dessen Ausgang a, H, das den folgenden Bau-
stein fiir genau den nichsten Z&Zhlimpuls freigibt. Bei weiteren Bau-
steinen wird analog verfahren. Am Beginn der Torzeit wird ein L-
Impuls an r gelegt und alle Zihler auf Null gesetzt. Am Torzeitende
erfolgt durch einen weiteren Impuls, aber an st, die Ubernahme des
Zahlerinhaltes zur Anzeige. Wenn das Torsignal an bl liegt, erfolgt
wihrend des Zihlervorganges Dunkeltastung der Anzeige.

Literatur: MOS-Digitaluhr rfe 27 (1978) H. 1
Universeller Digitaluhr-Zihlbaustein rfe 30 (1981) H, &4

11
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'n dieser Anwendung wird in Steliung "Wirfein" Uber das Gatter

5.5 Flektronischsr Wierfsl (Bild 43

|

dey Zahler liber den Fingeng cd freigegsben nnd die Rihre uber bt

ilunkel getastet. Die Gatter & 2 und G 3 bilden ednen Oszillator
susreiche~4 kurrer Periodendauer. G & verstsilert die Flanken.

‘n der Schalterstellumg 1 ii=gt ps aul Masse, so dab der Z&hler
sykliseh 0/1/.../9/0/... soienge zdhlt, wie dle Taste 1 gedrucki
tat. Da diese Zeit praktiszch immer sehr grofi gegeniber der Pericden-
jauer ist, ergibt sich elne ausveichend wmuisllige Zahl in der Anzei-
ve., Auf diese Weise kbnner z.3Z. lLottozahlen ermittelt werden.

' Schalterstellung 2 arbeit=t der Zduler mur im Anzeigebereich
i...6. Erreicht wird das dadurch, dal in YZhierstellung "0" die 8CD-
‘usgangssignale 20, 21 und 2° alle auf H lisgen und dber G § und G &
tr dieser Stellung der Schreibeingang ps chanfalls auf H angehoben
|?1 (1}

wird. Im Brgebnis wird diz an p1.. v4 prowvaumiarte etngeschrie-

ben und weitergezihlt.

In ZAhlerstellung 7" aetzt er atch dber die Gatter 6 5, G 10 und

&



G 8 ebenfalls auf "1" zuriick. Aus diesem Grunde kann normalerweise
G 9 entfallen, aber fiir Lehrzwecke ktnnte es Vorteile haben.

Statt der vorgeschlagenen p-Kanal-Schaltkreise sind natiirlich auch
entsprechende MOS5-Gatter verwendbar.
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3. Bontageanwveisangen

Vor Heginn des Zusammenbaus empfiehlt sich eine Kentrolle der bei-

iiegenden Bauteile auf Vollz&hligkeit und Ubereinetimmung mit der

Sehalttsilliste ([ fir Widerstinds teiliegende Farboodetabells be-

nutreon) . Enteprechens der Bohrvorschrift wird danach die Leiter-
platte gebokrt. Durech dle Steckfiisse baw. Steckerloaisten 1ot es
wopztich, mehrere Einzelleiterplatten auf einer Grofleiternlattes

nhne zsusitzliche Verdrantung zu #ines kompletten Gerdt susammen-

zugtellen.

Besonders Aufmerkssnkeit 1lst dem Liten der Lelterplatten zu schenken.

Grundsitzlich nur Lotkoiben mit meximal 30 Watt und einer dinnen
Litapitoe (etwa 2mm breit) verwendsn und Lotzinp mic Kolophonium
bzw. meeignete Lottinktur, kein L§tfett, fir diese Lrhziten be

nutzen.

Besondere Vorsicht ist dem Umgang M -Bavelementen av sehenkern:
- Baselementeanschliisse nicht unnbtig m1t den Hdnden beriihre:

- Libtkolben beim Loten vom Netz baw. von Stromversorgung trsnnen

- Lotkolbent, Bavelement und Mensoh miasen gieiches Potentlal besid

46 zen, d. h. ndtigenfalls sind L&tkolbengehiuse ure Mensech =zu erden

.

3.1 Schaliteilliste

R4... R 5 5W 30 kChm 5%

VI 4 Schaltkreis U124 1
RE 1 Digitronrbhre Iw-6
3.2 bohrvorschrift

Bohr @ fur alle Steckfiile und LSttsen 1,3 mm
Bonr B fiur alle Bauelemente 1,0 mm
Bohr @ fir die Halterung des Digitrons 2,7 mm

-
-~



1
Ansicht Leiterseite 3.4. Parbecode Tabelle fir Widerstinde
Farbe 1. Ring 2 Ring 3. Ring 4, Ring
% 1) Drohtbriicke (Toleranz)
g e gsilber - - 1072 Y404
Ansicht der Anschlusse ' i gold - I '1()".1 + 5 9
Roi schwarz 0 109 -
braun 1 1 101 + 7
rot 2 2 10° toag
orange 3 3 "|o3 .
T gelb 4 4 10% -
Sy N 5
p e LV ) griin 5 5 10 .
- | blau 6 6 100 -
Nr.12 gekurzt I violett 9 ” 1 07 _
H|H|||||lf\|\|l[f e : ° 103 )
1 3 5 7 8 1 135 1719 2 weib .9 9 10 N
keine = - = - 20 %
Bild 5: Bestickungsplan
18
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